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«ElCenieheselproyectomás
importantedelmundoenPrehistoria»

EMILIANO BRUNER/RESPONSABLE GRUPO PALEONEUROBIOLOGÍA

MARTA CASADO

Hace nueve años de-
sarrolló su tesis doc-
toral que incluía el

estudio de los cráneos 4 y 5 de la
SimadelosHuesos,delYacimien-
to de Atapuerca. Entonces no pa-
saba por su cabeza que Burgos se
convirtiera en su lugar de trabajo.
Y, desde hace dos años, forma
parte del grupo de investigadores
del Cenieh en una especialidad
compleja pero vital para el ser hu-
mano. Conocer como ha funcio-
nado el motor de su desarrollo, el
cerebro.

Pregunta.- ¿Cómo explica a un
neófito en la materia en qué con-
siste la Paleoneurobiología?

Respuesta.- No es una ciencia
nueva, se trata del estudio de las
variaciones endocraneales, del ce-
rebro, en las especies extinguidas.
Pero es una disciplina en la que
ha habido muchos cambios en los
últimos años. Durante mucho

tiempo los estudios sobre la evolu-
ción del cerebro se centraban en
el análisis de la capacidad craneal.
Pero, a finales de los 90, se co-
mienzan a aplicar con éxito en la
paleontología técnicas de análisis
digitales como la tomografía com-
putada. Al mismo tiempo se esta-
ban desarrollando métodos de
análisis estadísticos para estudiar
las relaciones espaciales que ge-
nera la variabilidad anatómica.
Esta técnica se llama morfometría
geométrica, y nos permite pasar
de estudiar rasgos individuales
aislados a estudiar los cambios de
un conjunto de caracteres.

P.- ¿Cuáles son las ventajas de
estas nuevas herramientas?

R.- Por un lado la tomografía
computada permite reconstruir
los detalles anatómicos internos
de los restos fósiles. La morfología
de los restos paleontológicos, inte-
rior como exterior, está así dispo-
nible para su investigación y re-
construcción, en sus décimas de

milímetros (y hasta el micrón con
maquinas de microtomografía
que ya tiene el Cenieh). Al mismo
tiempo la morfometría geométri-
ca permite investigar los niveles
de organización de las estructuras
anatómicas. Esto permite saber
cómo cambia un carácter cuando
cambian los otros, descubriendo
el sistema de relaciones biológicas
entre los elementos que en nues-
tro caso constituyen la arquitectu-
ra del cráneo.

P.-Habladereproduccionespe-
ro¿cuáleselmaterial tangibleque
se utiliza en el estudio paleoneu-
rológico?

R.- El cerebro como tejido blan-
do claramente no fosiliza. Pero el
crecimiento y el desarrollo del
neurocráneo están principalmen-
te relacionado con la presión del
cerebro que lo modela por dentro,
dejando en su superficie interior
las huellas de sus lóbulos, de sus
circunvoluciones, y de sus vasos
sanguíneos. Entonces quedan dos

R.- Es interesante porque es
una zona de integración que co-
munica todas las partes del cere-
bro y, al mismo tiempo, permite a
la mente crear un mundo virtual,
poder imaginar cómo hacer algo
sin hacerlo físicamente. Además
es la zona que controla la integra-
ción entre ojo y mano, y que se ac-
tiva cuando nos enfrentamos a la
necesidad de un plan para cons-
truir una herramienta.

P.-¿Qué técnicas y máquinas se
deben utilizar para realizar estos
estudios?

R.- Básicamente ordenadores,
conprogramasdeestadísticamul-
tivariante y de análisis biomédico
digital. Y si es una muestra física
hay brazos electromagnéticos pa-
ra transformar el objeto de estu-
dio en coordenadas de números.

P.- ¿Cómo valora la puesta en
marcha del Cenieh?

R.- Creo que es el proyecto más
importante de la prehistoria a ni-
vel mundial. Está claro que repre-
senta también inversiones econó-
micas y de gestión a niveles insti-
tucionales muy diferentes, y al
mismo tiempo implica la interac-
ción entre sistemas sociales y cul-
turales muy heterogéneos. El ta-
maño mismo del proyecto lo pue-
de poner en peligro en el momen-
to de integrar realidades que a ve-
ces tienen necesidades tan distin-
tas. Creo que lo más importante
es aclarar cuál es el papel de este
centro, qué objetivos culturales
tiene que cumplir. Para ello se ne-
cesita, por un lado, una buena co-
ordinación entre las instituciones,
por el otro, el desarrollo de un
marco científico muy bien defini-
do. La Ciencia tiene muchas ca-
ras, desde la investigación hasta la
divulgación, desde la cultura has-
ta la economía, y estoy seguro de
que el éxito de un centro como és-
te depende del nivel de afinación
entre estos componentes.

P.- ¿Esperaban los problemas
generados?

R.- Yo creo que en este momen-
to deberíamos estar ya en una fa-
se más adelantada. Hay un retra-
so que se explica por las dificulta-
des de un centro tan grande, pero
a lo mejor está por encima de lo
esperado. Todos tenemos que in-
vertir esfuerzos en esta fase de or-
ganización, pero procurando no
gastar energía en quejas sino en
críticas útiles para seguir avan-
zando. A lo mejor el Cenieh está
solo al 5% de su eficiencia real, y
es una lástima, pero no hay que
olvidar que el 5% del Cenieh quie-
redecirmuchomásqueotroscen-
tros internacionales de Prehisto-
ria. Pues, está bien enfrentarse a
los problemas, pero aprovechan-
do las increíbles posibilidades de
investigación de este centro.

tipos de informaciones: la forma y
el tamaño general del cerebro, y
los detalles anatómicos de la cor-
teza cerebral.

P.- ¿Qué cambios se han produ-
cido entre las especies humanas?

R.- Hay muchas evidencias de
cambios cerebrales. Claro que lo
mas importante es saber cuáles
cambios son causas (adaptacio-
nes neurales), y cuales son conse-
cuencias de ajustes anatómicos
secundarios. Las dos especies hu-
manas mas encefalizadas (con ce-
rebro relativamente más grande
que el cuerpo) son los humanos
modernos y los Neandertales. En
ambas hay cambios de forma en
los lóbulos frontales, en áreas aso-
ciadasconel lenguajeyconlasca-
pacidades de memoria de proce-
samiento. También hay evidencia
de cambios en las áreas parieta-
les, pero en este caso el cambio es
mucho más evidente en nuestra
propia especie, Homo sapiens.

P.- ¿Qué genera ese cambio?
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T R A Y E C T O R I A

«La tomografía
computerizada permite
reconstruir las huellas que el
cerebro dejó en el cráneo»

«EnHomosapienshay
cambiosen lóbulosparietales,
queconectanojoymanoy
generanunmundovirtual»
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